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� ������������ �������������!� �������"��#���������������$����� ���� �%���&

����� ���#��� ��'��(�� ���)'����� ��(�� ��'���*��(#�������������$����(�������&

���$���#��� � �'��(�� �����'��� �'�������������� +��� ��,-� ���#�)'�#��'������� ���(���'� ��
�'���*��(#���.� (��!�����  ��'� ��(�� ��� � � ���'��� ��� ���� �'� � (��(� ��/,� ����������� ��� �� 
������������� ���/����&

�*��(#����#��� ��'���*��(#���� �(($����)��'��'� �#����$&

� ���)��'����'��(��������� �)�$!��#���' � ���#��'������������$�!��,���� �'���*��(#������ �'�����
� ������ '�$$�(��!���������!��/,���� �����$,�������$�,�#������$ ����0���)��1#�� '�(���� ��'���
�2������'����'���������!���  ����0���� �/�$��,��'������� �#������$$,�����������'���*��(#��������'�
�������!�� ��#(������  '��$��/�� ��������� ��� �'�����$������ ��� ����������� ����  �/3���� ��� �'�
��$$�)������������� ��'�����$�����������������)�$$���(���������($�����'���������!����#(����� &
4�,���#(����� ���($�����)�$$�/���#���'��(��(���,��������������&

� 4�,��*��(#���������#(���������������)�$$�/������'���� 1�����'������� ���)'�$ ��������� ���+/��'
����������#��'�����$����������������-�����(� �����#� ��/��(��(���&

5 �'� �)������,� '�$$���$,�/��!�$�����6

�- �'���*��(#����'� �/����(��(��$,� �� ��$$��� ��� �����������)��'� �� �������� � ���������� ��
����������7 �#����$8�����

/- �'������� ���'� �������������������������'�����$���)��'����5���, �����'����������((������8
���

�- ���(�� �� ���'��� �'��� ���'��� ��� ��(�� ������!� ���� ����������� ��� �'�����$��� '�!�
�����������,���($���#�������(��� �#�������������3� �#��� ������(��� �����'���*��(#���8����

�- �'������� ���'� �� ����'���*��(#������$,����� ��'�(��(� � �� ����������������##��� .
)��'���$,�  ��'��(��������  �(($�� � � �#���� ����������7 �  (����������� � ������'��)� �� ��� �$$
�� (��� �������������������������7 �����##�������� &

9 ������ ���� ����� ����� �$������'����$$�)��������������!�����/,��'� �:������,6����$�,�������$�����
'���$���.��'�#���$�����$�����;�'�#���$�����$�������$����$����� .����������$���#���.�4�� ����<��.
���$���.����������,�����$�������$�(�)��.����;����������������'�#����,�������$&

= �'��/�����������'� �:������,�#�,�����/���  ������/,��'������� ��&

> ����� �� �)'��������� �#�� � '��$��������'�������'� ��������'� �:������,����� ��������������
����������� ������� ��,���'��� ���'� � ���)'��'� �'�,�#�,�/�������$��� ����� �� �'��  �$$������ �'�
�*��(#���&
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� �������$����� ����,����(���'� ��������������%����5� #�2��&��
)��������������������� �$�
/���� �,��� �'���2(���� ������ �((�������������� �'�� ���� ��,7 � $�������#����������� ����

�'���� �$� �����!������,��� ��2(�������� �((������� �#������'��/���� ����#� �����'��/� ���  &

�� ������/,��������� �)'������� ����� �'�� ����!����$� ���� ����#� ����� .� �������%����5�

'� �/����/��$�� ��� �'��'��'� ��  ������� � � ����*��$��,� ��#(����� � �����#($�,���� ����#����
�  �#/$,����'��*�� �/�,�����'������'����#� ��#����������� ������#(����#�2�� &

4�������� ���$��'�  � �� ���#/�����)��'�#��$���� �������# ������!��(���������������� ������!�
�((�������&��� ��#�#��$����������$ .��� ������ ���� �'��/� ��?���$7�����!� ��$��$����,���#($�;
#���� �'��  �,$���.� �� �$����� ��� �� ���$,�(����  ����$� (�������)'��'� � � ����$� ����/��'� �������� ���
��2����4��� ��$$����� &

�������%����5� � ��!��$�/$�������.��=.��5�@�����'����$����#�� �A� &�4$$����#�� �A� ������(�����
��#�!��/$�� �����'��1 �������/$���'����� �$�����/�����������#(���$,�������$��'���� �&

�������%����5� �����(����� ������������'��$��,� ��������$�����'���� ������ �#������'��#� �
 �('� �������� ����������� ��� �$� &��'�� ��(��� �'����$ � ���� �/$�� ��� ����(�� ��)���� ��������
	����('��������%���� $�!�$�  ����$ � ���#� �(������ ��(��� ��1�� &��!��,��'����$� ������� ���)���
�����������������$.��'� �� )���'.�5;/�����*��$� ������)��'� )�(��"������%��	�������� .�($� ��
"�;��  � ��$���.� =�4�2�$���,� ���� � +��(��;����.� ��(������(� �� ������(� �;����-.� ��%+��������
%� ���-.����1�%��.���������������������B� ����������������(��� ���������
��(���<���( &�����'
�'����$�'� ��� �(�������������
��(�������� �������$$���/,���'��';*��$��,�$�����'��)������&��4$$
��(����'����$ �#�,�/���  ������������'�������������	����<���( &&

4$$� ���#��  �A� � ����(��!����� � �  ��������)��'�����������  ������ ��(�� &� ��  ������ ��(��� � 
���$�������� �'����� �'����$� ���#�� ������  ������ ��(�� ���� �$$� ��'��� ���#��  �A� &� � ���'�  �����
��(��� ��#(�� � � �)��  �(������ ��(���  ������ .� ����(��!�����)��'� ��#(���/$�� ����$���� � ��� �'�
#������(�� .���������#����/� �����(�����������  �����������($�,���)'��'������ �����'�� �����
#�2������)������'��4�2����(�� ���$,&�

�'�� �����
��(���<���( �(��!����  �/#�2���� ��� �'��	�2�%0�.� ���'��� � �  ������(��� ���� � 
#���� ��� ����%�@��&��'��<���(����(�� ������!��$�/$����� �(��������������� ����������2�����$
�*��(#����������$,&�����'�<���(� ������������(����� �#����2� ��� .���%�#����������@�/�����('
#�������&��������2�����$�����������������(�� �����(��!��������������� ���� �/#�2�������#��2���;
��$� ����� ������'� �����������	�2���������(�������<���( &

�)��	����2����(�� ������!�� ��� ����#����'�<���(����	�2�%�@���� ���*�����&

�'��	� ����  �������(��!��� �#� ���� $�!�$� ������$� ���� �'��%���.����'�.�	����2� ����4�2�$���,
�����/� � .�)��'� �(������4�%�#����������������'�	����2�����4�2�$���,����(��&�

�'��	�2�%0������<���(����(�� ��$$�'�!�� �� ����(���� � �����'�����������������2�����$� ����$
(����  ����������('����*��$� �����&

��#(��'�� �!����$1/��1� ����$���� �����(��!����.�)'��'��$$�)��� ��$1/��1�#����('���� ���/�
����������	�2�%0�.�<���( �����4�2� ��;������;5&���2���; ��#���.��;��$����(��1���������%��
/�����('�#���� �(��!�����$������ ($�,����	�2�%0�.�<���(�������%� ����$ &����  ������,���%���
4�%� )���'�(�� � �'��  �$������ ����$������/��'�  ��� ���� �'��'���('��� ����(������� �'��%�@��
/�����('�#���� ����($��������'��	�2� ����$&��)��%�� �#��������'�� ���� �����'����� �$��(�)��
 �(($,&

�������%����5� � ��� ���������/��� �� ��;������$,�� �(�  �/$�.�/�������)�#����� � (��������;
�����'����'��'� �#����$�)�$$�'�$(�,���/���#����#�$����)��'��'��(��������)�,����#��'��(��  ���
�����$�!�� �  ���.������$$�)�,�������������$$�/����������#��'�� �(��/�(�����#�������������/,�,���
��)�#�2��&

4/�!�� �$$.� ��#�#/��� �'��� ,���� �������#�2��� � � �� ������ ��� �2����� ,���� ������!��,&� ��'�
#����,����2($�����'��������$ ������'����������'�,�'�!������'�� ��������(��.��'��#����,���)�$$
�((��������'�)�,����������$������������'������'������$� ����&��
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� '����)� �����#��)'����'���&4&� , ��#������'���(��������2� ������$,���������� ���'�
�!���$$�!�$�#����� �'��(�����#�� .� �� �'��� �'�,����$��/��'����� ����� $��������#���

�/�!��'��'��#/�������� ��$�!�$ &��'� �3� ��� �7���������,�#���&��'�� ����� , ��#������'�
 �������������� '�!��/���#����� �������$� (���� ��� �'��(�����#����.� ���� �'�� ���� � � ���
'��!�$,���(�����������'���(������7 � 1�$$������'��*��$��,�����'���*��(#���&

�'�� ��$$�)���� ������������� ��� �'��/� �� ����#�2���� ���� ���$����� ���� �'��/������� ��
�'� ��� �� �)'��#�,�����'�!����,� �������������#�$�����,�)��'� ������*��(#���.�����)'�
����/���$���/,��'�����$�  �3������� ���/,��������� ��������� � ��$�1�&

		���������������
4 �����)��$���2(���.��'��#����(��(� ������'��#�2���� ������#/���� ���� .�/��������

(���� ��������$&���'� �� �)',�$���;�'��)������ ������  �����$������,�(����  ����$�#�2��.���
��!������ (�� �!������ #���'� ���$� ��� �'���(������&� ��'�� ����� �(��!����,���)��'��$���
������ ������!��������$�����'������$� �����/�$���������$�1��������� ��($�,��������� ���#���
,��� '��$��$� ��������'������������,����������#�!�#��� .�����$��1����,����'��� &


�����������%����5� #�2�������(� ���)���������������(��� ����$ �!����'��#����('���
��(��.�����!��,�$�)�$�!�$� ����$ .������$������(��.�����'��'���$�!�$� ����$ ����#.������� �����.
��(��#��'��� .������� �(����  �� .����&

�'��#�2���� � ($���������)�� ������ &��'�������� �����!�.�#���'�����(����  �����!��;
��$� ������ ����$ .������� ���/�����'�#����(���� ��#�2�$�!�$ �������'����� ������	
� ���(��
��������������'���
����&���'��	����
  ��������$$�) ��!���$$�$�!�$�������$�����$$����(�� .
����(��!��� �#��������������'�������� ����$����#��,�(���� �����'��#�2��.����'������'���;
('��� ����#���� &

�'�������
��
 ������$ � ���� �'��#� �� �$�2�/$�� ����(�������$$,� �� ������!�� ����������
�'��#�2��&���'�,�'�!���� �#�$��������������'�����*����,��� (�� ������'����(����'����$�� 
�'�������������$ ������'�;��� , ��#.�/���)��'�#��'���������(���� ���.������$$�)�(������$��
�'�������� ��� �����'����(��� ����$����/���#('� � �������������&����� �!��,��#(��������'��
,���/���#�� ��#�$����)��'� �'�� ������� ���'� ������$� '� ���� �'��  ����� ���� �'� � � � /� �
��'��!���/,� (���������#��$� �����������'���������������'�������$������)�$$;1��)������1
($�,����'����'��'��#�2��&

�'�����
�
�
������� (��!������)�,�������������'����(��� ����$ ��������#/������ ��;
�����,����(�� .��������� � ���$�/��1.���'������ �������������$� (��1������(�� &
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If the signal level is too low it may be masked
by the noise.

Signal Noise

If the signal level is too high, clipping distortion
may occur.

Clipped
Signal

Noise



�����>

��������������������  �������!!�����""�������������##��$$����  ����

������������������%%������������������

�������� ����������� ����(� ������������ ,����#�2��� � � �#(������� ����  ����  ��$� ���� ����/$�;
������(�������&���'����$$�)���� ������ �������������������!�����������)��'���/$���.�������;

���� ����������������������,����#�2��&

� �'�� ���'��#��� � �(($,������'�� ����� , ��#�)��'�����.������������ '���� ��1�� ��������';
����)��'�$��'�������##�� &

� �� �������'��#�2���)'�����'�� ���������/��'������$���$,.�(������/$,�)��'����'����������&

� ������������/$� � �(�����$,����#���##���)�����.�� ����/�$������$��� �)'���!���(�  �/$�&����
����  ��,.����  �����������$��'�������/$� �������'�����$� ����#���#� ���'��(�  �/�$��,���������;
�������&��C��(���/�$��������/$����� � '����� �(�  �/$�&

� �'��1�,������/$� �����$��$,�����$�/�$����'����������� ,���������������&

��������		&& ��

������

		��������

��
����
��#����$������������%�
��
�%��
���
����$��&��#�

����
�������
�����&
������
�����
�$����'

�&�����������(� )* !
��
�!���������+�������������&
��"&��&�
��#�
�������������
��'

�'��)��� �����'��#��� �$����������$��������������������)��'��'����$$�)��������6

��
�&, �
��������-����# .�
���/-����#�0�1�2

3���
��, 4��� .5&
����0��1�2

�
%�, 4
�#� .4���6��0��1�2

4 ��'����$��� �����'��)��� �����'��#��� �$����#�,���������� (����)��'��'����$������#��1��� 
�������,�����'�����#���$ ����,����($��.�(�������� ���$$�) 6

�'��)����)'��'�� ���$������<���������
�$$�)�#� ��/����������������'�����#���$�����'��($��
)'��'�� �#��1���)��'��'��$�����������/,��'������'� ,#/�$&

�'��)����)'��'�� ���$������B$���#� ��/����������������'�����#���$�����'��($���)'��'�� 
#��1���)��'��'��$�������&

�'��)����)'��'�� ���$������B��)��#� ��/����������������'�����#���$�����'��($���)'��'�� 
#��1���)��'��'��$������%&

�� �����'����'� ����$���������� �������$$�)���������$$,�����'���!��������'��($���/������'�����&

����%�
���&��

�6��$�$

�7�
��������&��!�
���$���������#
�&��&��
��

����%�����$���7����
��
����������&����#�
�������'



�����D

����

		��������

E ��������� ��$$��������,�'���� ����� � ��'�� ��������� .�'������ � ��� .� ��!� .������'����((����� �+���$�����
�#($����� -��'���(�������'���&

E �������� ���'� ��((����� ������)����&

E �������� �'��(�)�������� ���#�/�����)�$1���������(���'���(������$��$,����($�� .����!������������(���$� 
�����'��(�����)'�����'�,��2������#��'���((����� &

E 
�$,�� ����/$� �����'���)���� (��������/,��'��#�����������&

E ��($����'� ��((����� ��������$��'������ ���# ����)'������ �������$����(����� ������#�&

E �������$$� ��!���������*��$������ ��!����(�� ����$&�

E ���� �����##�������'����$$�#��������������� ��!��������'��(������� '��$��/��������������/,��������������
�� ����'��� �������� &�����������������������(����,�$��/�$��,�)'�� ��!���������,�$�  ������#������� ���/,
 ��!���.�#����������������(����/,������'��� ���(�� ����$&

��������

E ������'� ���� �������� &

E C��(��'� ���� �������� &

E "�����$$�)������ &

E ��$$�)��$$��� �������� &

E �'� ������������� ����� ��� ��!����/$��(��� &���������$$� ��!�����������*��$������ ��!������������.��'����'��'�
�((��(��������������������$��&

E �$������$,�)��'�����#(��$��'&

E �� �� ��$$���������������)��'��'��#����������� ��� �������� &



�����F

������''��

''����		��''��������������

�������������(� )* ��
$���
�������������
��&����!
�"��
�$�
���3��8"�
9�
��"���&�������#�
����:

����������'���������"��(�$��������� ��##��#�����$�����#����/�����G/�����6

<�G�0��$/ <�'H� � �'��A$�����
B$�� 	����$(��1� $�����
B���� �'� �

��$$ ���� ���� �$���������'��#�������B�$��������������11����1��� �����������1�� ��G/����� ��##�.���'�������/����
��$������#�I���!��6

� ������G�0��$/��%�������#�I��������#�����#�����;�,#/�$�/A)&�B��' ��/������1���A���'����������11����1�
���� �'$�  ���)�����&

� ����/������%�������� ��#�������4� �'$�I1$�##��A��/�$����.�����#�����#�B��' ��/���%���1���A���'����� �&�4�
��� �#���$�$�����$����������'� �����+ ���#�G'���������$-&

� ����/$����%�������� ��#�������4� �'$�I1$�##��A��/�$����.�����#�����#�B��' ��/�������1���A���'����� �&

4�'�����������'�/�������#�����1�� ��)��' �$������������/����������������11����1������������1�� �&�
����#����$������������A���H��� ���'�$���� 1�����C�#(�������.� ���� !�#�B����A��� ��)��' �$��)������1J�����&
�!�����$$�����!���$�� �����������*��$���A�����#����'(�� ���$��������#�������;���'#����G/��$�  ���K

1!��
����$�&
��
�������6�
�+
������8��%�
&
���
�7��;
$�����
� �����
�&�
��"����!
3��8"�
9���
���8��#�
���7�#
���
�������
��&������$���!���
9��"�&9������$"�$;&
�

�
��'

����

��

��������
E B�����/��� ���� �� �<��H�� ���'�� ��� ����1�����H'�� !���:H�#�*��$$���)��� ����������.

:H�#� (���'���.�"��A1J�(��������� ��������������'������� +��1$� �!��%�� ���� !�� �H�1���-.� ���
:H�#��(����A�����

E ��'G�A��������� �<��H�� !�������'���1��������/�����/�������� ����'�� ��������H'��!��� �$��I����#
:�  ��&�

E ���$����� ������ ����A1�/�$�  �.� ��I�� � 1������ H�I�����B�$� ������� �� �� ��A�� � �&�4�'���� ���
/� ����� �������.� ��I����� ����1��� ���'�� ��*��� �'��)����������� ����������A;�/A)&
<��H��/��' ���������L��� ��'��&

E ���)������������  �'$��I$��'�!�#�"�� ��$$����#(��'$����C�/�$�����"���)���&

E ���������������� �<��H��!�#����A��#���$$������ �<�)����� ������)��������� ��G��$H������L�������'�
/����A���)�����&

E :���������� ��'��#����!�����$$���  �'$��I$��'����*��$���A����� ����'(�� ���$&�

E � �)�����#(��'$��.� �$$��:������ ��/������������(�������������1�� !��� ����������� ����� ����#
������ ����������������� �� �G'���� A�� $�  ��&� ����������� 1����1�����������)������� �G�����$� ��
����� ��'H���� ��� 3��$��'��� ���#� G/����'#��.� ���� ��������� !��� ���!���$�� ������.
:������ ��/�������������(�������������'���*��$���A����� ���� ���$����������&

''��������������

E %� ���������� ��4�$������� ����H$��������'&�

E B�)�'����������� ��4�$����������&

E %�� ���������$$���"��)�� ������3���#���$$���$��&�

E %�� ���������$$��������#�������������� ���4�$���������/���������$��&�

E ��� � �<��H�����'H$��1�����B�����$�.�����!�#�4�)�������� ����� �'��)������1J����&�:���������
 ��'��#���(��������$$�����'��������������;"H��$���/A)&����*��$���A����� ����'(�� ���$&�

E ��������������� �<��H������#�������#�����1��������'&�

E �M"�������������� ��$$��������#HI�����4�$����������� �"�� ��$$�� �����'&�



������N

��

������

		��������

��������������������(� )* ��
��
!�<
��
%�!����=�
���������<���%����>��
!�����
��
$��
�
�'

%� ����������� �����O/$�� ������� ������������P ���##�� ����6

��������	� �����


��� ������


��	 �'� �

���
�<%
��
������

������>
�����
�7�
�!�����8����$��
+�����
���!�����%������$��
+��������
%����
���

�����
��
��<����
��>��
!�����
��'

��

������

		��������

E �Q�� ��$$�A�(� �$Q�((����$�R�(��2�#��P���� ����� �����'�$������$$� �*������������ .��P � ����� ��'���;
����� .��P�'��� ��������� ��((����$ � � ��(��/$� ����(�����������$���'�$����+,���#(�� �$� ��#($�����;
���� -�&

E �Q���$� �A�(� ������((����$�(�S ��Q���(������Q���&

E ���$$�A�R����*���$����������Q�$�#������������ �������P��� P����(���P.����(������$���������!�������$Q�(;
(����$�������$��(�� �� �������#���$�&

E ���$$�A�R��Q���$� ���*���$� ��O/$� .����������� ��������  ���� �����##���P �(���$����/������&

E �P/����'�A�$Q�((����$������ ��Q����������Q�����$� ������(��$���P�&

E 4���  �A;!�� �R�������'�������*��$���P�(�����������P(�������&�

E %��#��������������$� ��P(������� ����!����T�����  ��P� �(��������!����������PP�(����������������
 ����� ���/�����&�%��������������(������(� � Q�(($�*��������� ������##������� P�(�������P(�������
�������PP&

��((��

		��������������		��

E %� �A��������!�#������ ��� �������� &

E ��� ��!�A��� ��� �������� 

E ����A���#(�������� ��� �������� &

E ���!�A������ �$� ��� �������� &

E 4�����P$P#������������((����$��Q� ���P(���/$��(���$Q���$� �����&��4���  �A;!�� �R�������'�������*��$;
���P�(�����������P(��������(���$Q�����#P������������ ���/����������������&

E �����,�A�$Q�((����$��!�������'������ ��&

E %Q�� ��$$�����������T����������#����2��� �������� ��� ���/������ &



�������

������



��))))���

���!
��
����������(� )* ��%������
�������"����
���>��
!������
��
������8
���'�

����!����$$��(�� �� ������$������ ��������$� ��������������6

�����
 ��������<��$$�

+�����0<��$$��;���-

������
 B$�

+B�������;����-

����
 	������

+������;����-

����'S�����$����(����//������������� (���������*��$$���������#���$����$$��(�� �.�(�����������#�� ����6

� �$���!����������<��$$��!����$$�������$����#���$������������������������$� �#/�$����������

� �$���!��B$��!����$$�������$����#���$����������������&�

� �$���!��	�������!����$$�������$����#���$���������������%�

4  ������ ���'��*�� �����$���� ������� (������������ ����� � ����A�������$$�� (���&�

��
��%
��
��
��

��&
���
�
�����
�����
��

��
��$��
+
��������������������%���
��
��
����'

��((((��

		����))��

E ������ ��$$����!�������� �����������$������#�����������.���$�������.� ��������$�����((�����'��������'�
(�����������$����+�#($�������������$� �-&

E �������$�AA����*�� ����((�����'�������!�������$$Q��*��&

E ����#���#�����������$����#�����$���!������$�#����A����&

E ������������$���!������!�����$����$(� ��������!��������� ���((�����$���!����$$��(�� �&

E � ���� �$����!�������������$���//�������&

E ���$$������ $Q�$�#����A������������� �� ��#(���$�� ��*������ $Q�((�����'������� !��������$�AA����(��
$���'��(������������#(�&

E ����$Q�  � ���A����!�$��� �� �$����(�� ���$��*��$�������&�

E ��� �����#����� �'�� $��#������A�������� �$�  ��!�A��� �  � ���A��  �$� (��������  ������ ������� ��
����������� ������  ���� �� ���/������ ������AA���&� � ����������� ���� �������� ��  ���� �� (�� �/�$���� (��
�$�����(������������������ ��������  � ���A������(���A������ ����������(�� ���$������������AA���&

��				����))��������

E %�������*�� ���� ���A����&

E ��� ��!����*�� ���� ���A����&

E ����������A�������������$���!!�����A�&

E ��������������$��� ���A����&

E U�� ����������������������(������������#/��&������������#�������������������  � ���A��*��$�������������;
!�� ���$���!��������������������������AA���&

E ��$���� �$���������(�����#��/�������� ������&

E �� ��$$���� ��������$��������A���������������$��� ��������&



�������

��

������

������������������������



��������

��������������������(� )* ��+����
�����������?�
��!�����������$�����������
!�����
@�
��!
�
��
���'

%� ����������� �����$����#���$�������� ����������������������� �(�����;$��� ���$� ���������#���6

������
 ������,�4#���$$�

������
 4A�$

����
 	���V�

����� �����*���$� ���$��� ����$� ����������� ���$����#���$��������������������������$� ���$��� ����$� �#���� �*��
������������$� �����#���$� ���� �����'���.�(���������$� ���������#���6

� �$����������������$���!�����,��#���$$����/���������� ���$����#���$���$�����'����*���� ���#�����������$��$������
��(����$� W#/�$�����������&

� �$����������������$����A�$���/���������� ���$����#���$���$�����'����*���� ���#�����������$��$������.��� ��.���
��$��������&

� �$����������������$���#���V����/���������� ���$����#���$���$�����'����*���� ���#�����������$��$�����%.��� ��.
�����$�����3�&

4 ��X�� ����� ������������� �#������ ����V����������$��� ������ ������*�����/�� � ������ ���$����'���&

��
���%
��
�

��"������
�����
�7����
��!���8�
����$��
+�����+�
A��
���
��
�!�
�����!��0
����
����%���
7�������!�����
��
���������$�����������
!�����
@�'

��

������

������������

E� ����� ��$������������������ ������$��.���$� ���#����������� .��� � ������ ������$��.�� ���� �������
�(�������#� ��������$���+���$�,������#($��������� -&

E� ���� ���� ����(��������������$�����&

E� ����������$���/$������$�#������V��(����*������ ���(� ������(�$$�A����.�� (����$#��������$� ������;
���� �,�����$�(��������$�� �$������$��(�����&

E� ���$�A��� �$�#�������/$� �,����� ���� �� (��������� �(����$���/�������&

E� �� ���������� ����(�����������������#���� ��$P������ ������������� ��!�,�������$�A���(������$����
(��W����������#(�&�

E� ���$*�������(�����V��������*����������� ��(���(�� ���$����$�������&�

E� ��� ����#������*����$�#������#������ ,� ���$*����� ��(�����V����$� (��������  ��� ����������(��
������������� � ��� ���/������ �������A��� &������������������(���Y������������$�#���V��(���(P�;
���� �����Z� ���� ��� ����#������#�����.���(�������� �������� ��!���������������(���(�� ��� ���
������A��� &

����((��

		������������

E� %���� �� ��� ��������� �������#����&

E� <������� �� ��� ��������� �(���������� ���� �$�� &

E "������ ��������� �$� ���!�������� &

E� ��������� �$� ��� ��������� 

E� � ����������������������(���� ���(���/$� �(����$�� �����&�%$�#���$� ��!������P��������$���(�� ��;
����������������������� ��A���&

E� %�#(���� �$���������(�Z��'X#���&

E� �� ��$������������������$� ��� ��������� ���$���/�������&



�������

������������		������ ��		 

��



����

������ ��		 

��

�������������

		
�'��#�����(�������(� �[%�;�,(����������� ������ ��� ��������� ������)������������

B4%4����������B4%4����� $�);$�!�$�  ����$ .�)'��'��� ���#���$������ !���$ 
��*��������'��/� ��$�);��� ��(�����#���������$� �;#�1������#�1�� ���������#�2�#�#
'������#&� ������  ����$� �,��#��.� ������ ������ ��//���#�� � ����/� ��/���� �� �'� �
)�$$� /��%
:� �	���4���&� �:'�$�� ,��� ����� �� $�);�� ��"�<"� �	���4����#�� .
,���������������'�� �#�������������##����,���������������������'��#����('������/$�
����� ����� �$���'�� $�!�$����/��1���������� ��#�,�/��'��'��&� � ���,���������'���"4�;
�
	��
:�����.� �'��  ��1���(��!��� � ��  ����/$��(�)������ !�$����� ����(����  ����$
������ ���#�� &��

�
��
��� ����/�$������ ����� �)��'��'��('����#�(�)��� )���'�����&���'�
!�$��������(�� ���@�������'��[%������������#�,���� �� ����� ���#���&

�'����(���$�!�$�� � ���� �����'�������������1��/&

�'��%������(�������� ��'�� �#�������������� ��'��	�����(��.�/��������'��'�����(��
�#(������&���'� �� � ����/$������#� ��$����$�!�$� ����� .�����(��!��� ��'�������������
����$�)���$�!�$�1�,/���� �����'��'��#(�������#����('��� &

:4����<��;��������)��'��'�������������1��/�����'��\N7�(� ������)'���
($�������'��'�$�!�$� ����� �������'��%������(�������!�����!��$��������'��

��(����'����$������!����,�����!��,�$���� ��(�� �K

���������������

		
4���(� � �;(�$�� ?47� ������ 3��1 .� ��� �;(�$��#���� 3��1 �)'��'�)�$$� ����#�����$$,

��������'��\��$�7���(��&��� ���'� ���(������� ����� ���'����'���#�� .� ��'�� �1�,/���� .
���#�#��'��� .�  ,��' .� ��(��#��'��� ���������� &� ��'�� ��(��� � �B4%4����� ���� $�)
��� �� ���� �##����,� ���#� ������������.� /��� ,��� ����� ����B4%4����� ����� �/,
)�������(��'��3��1 �� � '�)�.��$�'���'�,��� '��$���'���1��(���/$��$����' �� � '����� 
(�  �/$�����#���#� ���������������(��1;�(�����'����/$�&������������'�� �������\"�)���
���!����������������7�$���������'� �#����$&��������'����'�������#� ��/���������������'�
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Signal Send

Signal Return

Gnd/Screen

Tip

Ring Sleeve

Inserts

Hot (+ve)

Cold (-ve)

Gnd/Screen

Signal

Gnd/Screen

Gnd/Screen

Tip

Ring Sleeve

Unbalanced
3 pole Jack

Unbalanced Mic
XLR

Balanced Mic
XLR

Balanced
3 pole Jack

2. Hot(+ve)

3. Cold(-ve)
1. Screen

1. Screen

2. Hot(+ve)

Link 3
to 1
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���;(�$��\47�������3��1� ��1���)'��'�� ����#�$$,�/,(�  ��&��:'�����3��1�� ��� �����.��'�
 ����$�(��'�� �/��1��.�3� ��/�������'��#�2������&�
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Left Signal

Right Signal

Ground

Headphones

Signal +

Signal -

Screen

Signal Send

Signal Return

Gnd/Screen

Tip

Ring Sleeve

Mix & Group Inserts

Mix Outputs
Group Outputs
Matrix Outputs

Aux Outputs
Rec Outputs

Direct Outputs

1. Screen

3. Signal -

2. Signal +
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�'��	�2.�<���(�����	����2����(�� ���������;(�$��[%�� ��1�� .�)������ � '�)����

�'��$��������/�$�).����������(�������#(�������/�$������.��$$�)����$������/$����� ����/�$;
�������#($����� �������'����*��(#���&

Send to External Device
Signal Send

Screen Signal Return

Insert Point

Return from External Device

(a) Balanced Connection
To External DeviceSignal

Signal

Screen

Screen

Signal Ground

Signal Ground

Experience has shown that sometimes it is better
not to connect screen at external device end.

From LIVE 42
Impedance Balanced
Output

From LIVE 42
Impedance Balanced
Output To External Device

(b) Unbalanced Connection
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'� � �'��]!������;!��)��� ���!�� ��&� ��'� �('� ����!�� �$�����/�������$�(��/$�#�)'��
#����('��� ������$� �� �����'�������,��� '��$�� �'�������� ��1��������$)�, � ����������
(�� ��������$,�)'���)��������������/$� &��'��#������(�� �����(��!�����)��'����'� ��+�-
 )���'������!�� ���'��(�$����,������ �$��������(��������('� ����(��/$�#�� � � (�����&
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 ����� �������'��� ����$�����' ���������������������������$,�����'���� ����������������
/��'���� &��
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� 4!��������������������/$� ����($�������������*��(#���.��$� ������',�� ������##��
���� ����(�)�����/$� &
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� ������*��$��,�(����  ����$�#����('��� �����'�����(�� ����#�#� ��#�����������
�*��(#���&��4!�����'��(���'��'��#(�������#����('��� .�)'��'�#�,� ���������#
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� %�����)'�������$��1�������##�������/$�� (�� &

�'��B$��1�������#�+ ���(�����D-�� �����(�� ������!�� 1���'�����$$��'����#(����� ���
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 , ��#&��
����,���'�!��/���#����#�$����)��'��'��!����� ���#(������/$��1 �,���)�$$�����
�'��B$��1�������#�*������� ,������$$�)�����,���)�$$�'�!�����������!�$��/$������� �������
����'���������$� �������������'����� �$�&
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Groups 1-4 out

Slave Mixer

Master MIxer

NOTE:

PFL/AFL and Group Muting are SEPARATE for each mixer

Mix L/R out
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)'��'�� ���!�����/,���#����('�������������'����� �$�&
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(���+(��-� �//��!����������\(�����#�76�������$ �$�!�$ � �������$�����������'�����;
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(��1���� ����*��$� ����� (�� �����!��������������$,���/����������*������ ��&�&
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(�$� �����������������������&�����#�$$,����������� �����#����)��'
(� ���!�����(� ���!�.�������!�����������!�������'� �)��$���������
(�$����,&������'� �� ���!�� ��.��'���� �$��)�$$�/�����;��;('� �� ����$ 
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dim. ’x’

dim. ’y’

Console

12 channel

16 channel

24 channel

32 channel

685 mm
(26.97")
845 mm
(33.27")
1101 mm
(43.35")
1362 mm
(53.62")

601 mm
(23.66")
761 mm
(29.96")
1017 mm
(40.04")
1278 mm
(50.31")

dim ’x’ dim ’y’

87.5 mm
(3.44")

Width without end trim
(for flight case mounting)

590.5 mm
(23.25")
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